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1. Electric drive comprising a rotor (17) bearing 



permanent magnets and a stator (6) which 
carries conductor windings and which surrounds 
and supports the rotor (17), the conductor 
windings being alternately excitable by way of a 
control unit and the permanent magnets which 
are arranged on the rotor (17) generating a grid- 
shaped magnetic field in such a manner that 
tangentially adjacent magnetic poles (9, 10) have 
like magnetization, but magnetic poles (9, 10) 
diagonally adjacent thereto have unlike 
magnetization, and the conductor windings 
comprising two conductor assemblies (2 or 3, ,4 
or 5), the conductors of which form a number of 
parallel rows, characterized in that the conductor 
windings comprise two conductor arrangements 
(2, 3 or 4, 5) running perpendicular to one 
another, that the rows of each conductor 




arrangement (2, 3 or 4, 5) are arranged with an 
equal spacing b, that the polarity directions are 
opposite in the n th or (n+2) row and in the (n+1) 
or (n+3) row, and that the permanent magnets on 
the rotor (17) are distributed in such a manner " 
that axfally adjacent rows each have the same 
spacing b. 
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ElektrlscharAirtrliab 

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Antrieb wr Be- 
vwjuna eines bewegllchen Antriebstelb '^•eV^J'^r^ 
rKuchen Antriebstell. wobel das eine Artneb«e.l.n 
^einander senkrechten Rlchtunsen Vrtau^ende und A^- 

aegeneinander vewohobanen, paralle en Leheiflrappen 
z^mmenoesem und Ober eine Steuerernrichtang erregbar 

; a enetiot daB langs der einen Antnebsnchtung 

S.aXrK'nelpole ^eiche. diagonal bena^barte 

oSdefirtger an sich belwnrrter elaklrischar Antneb soli so 
™»-^n2l!*eft werden. daS sein Anwandungsbereidi 
SJ^k^^SemS^chendist^^ 
oSn daB das eine Antriebsteil (6) els ^'"«lerforrn.ge8 
GrtTauseund dasandem Antriebsteil ate in diesem gelaflet- 
2 Rotor M7) a" gebildet ist, und daB die eine Antn.bj|ndb. 
CrRfch\ung%ranelzurRotorian8S«h8^^^^^ 
™ Antriabsrichtung die Richtung tangential zum Rotor (ivj 
^ Bn Soar Amtieb kann schrittweise angesteuert 
;:^rdenJ^c?gn«sichlnsbesondere,urfllelch«emflan&^ 

zeugungeinerDreh-uhdHubbeweflung. 
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PatentansprOche 



1 . Elektrischer Antrieb zar Bewegung ernes beweg- 
lichen Antriebsteils relativ zu einem unbeweglichen 
Antriebsteil, wobei das eine Antriebstdl in zueinan- 5 
der senkrechten Richtungen veriaafende und An- 
triebskrafte erzeugende Leiteranordnungen tragt, 
die aus gegen^nander versdiobenen, paralleien 
Leitergruppen zusammengesetzt und fiber eine 
Steuereinrichtung erregbar sind, und wobei das an- i o 
dere AntriebsteO ein rasterfdrmiges Magnetfeld im 
Zusammenwirken mit dem ersten Antriebsteil der- 
ail erzeugt, daB Ifings der dnen Antriebsrichtung 
benachbarte Magnetpol&gleiche, diagonal benach- 
barte Magnetpole jedoch ungleiche Magnedsie- is 
rung aufweisen, daB jede Leiteranordnung zwei 
Leitergruppen umfaBt, deren Leiter eine Anzahl 
paraileler und in gleichem Abstand angeordneter 
Zdlen bnden derart, daB die Stromrichtungen in 
der n-ten bzw. (n + 2)ten.Zeile und der (n + l)ten 20 
bzw.//i + 3)ten Zeile jeweils entgegengesetzt sind 
und daB der Abstand 2weipr benadibarter gleich- 
namiger Magnetpole viermal so. groB wie der Ab- 
stand zweier benachbarter Zeilen ist, dadurch ge- 
kennzeidmet, daB das eine Antriebsteil (6) als zy- 25 
linderfdrmiges Geh^tise und das andere Antriebs- 
teil als in diesem gelagerter Rotor (17) ausgebildet 
ist, und dafi die eine Antriebsrichtung die Richtung 
parallel zur Rotorlfingsachse und die andere An- 
triebsrichtung die lUchtung tangential zum Rotor ao 
(17) ist 

2. Antrieb nach Anspruch 1. dadurch gekennzeich- 
net, daB das Geh&use (Gehauseroantel 11) die Lei- 
teranordnungen (2, 3, 4. 5) tragt. und daB der Rotor 
(17) eine Mehrzahi von radial magnetisierten Per- 35 
manentmagneten (21) zur Erzeugung des rasterf5rr 
migen Magnetfelds aufweist 

3. Antrieb naqh Anspruch 2, dadurdi gekennzeich- 
net, daB der Gehausemantel (11) aus magnetisier- 
barem Material ausgebildet ist und gegenflber den 40 
Magneten (21) des Rotors (17) als Joch wirkt 

4. Antrieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB auch das Geh&use eine zu den Magneten 
des Rotors korr^pondierende Zahl von radial ma- 
gnetisierten Permanentmagneten tr&gt 45 

5. Antrieb nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzdchnet, dafi die Magneten (21) einer Raster- 
Schnittebene gegen die der nSchsten Raster- 
Schnittebene versetzt, aber sich teilweise Qberiap- 
pend angeordnet sind so 

6. Antrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet. dafl der Rotor (17) einen in 
axialer Richtung magnetisierten Magneten (24) 
aufweist. und daB auf die Stirnseiten (25, 26) des 
Magneten (24) FluBleitscheiben (27, 28) aufgesetzt 55 
sind. welche lahgs ihrer Peripherie eine Zahnung 
(Zahne 29, 30) entsprechend der Rasterweite des zu 
erzeugenden Magnetfekles aufweisen. 

7. Antrieb nadi einem der AnsprQche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Stimwande (22, 23) 60 
des Gehauses (Geh^usedeckel 1% 13) einen An-^ 
schiag fflr die axiale Bewegung des Rotors aufwei- 
sen bzw. bildeut und daB die beiden Leitergruppen, 
welche tangential zum Rotor (17) verlaufen, jeweils 
nuretneRaster-Snheit(^/>^umfassen. 65 
8; Antrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die tangential zum Ro- 
tor verlaufenden Leiteranordnungen (4,. 5) auf die 



Stirnseiten (35, 36) der U-Schenkel (37. 38) eines im 
QuCTschnitt U-f5nnigen Wicklungstragcrs (34) aus 
magnetisierbarem Material auf gebracht sind. 
9. Antrieb nach einem der AnsprQche I bis 8, da- 
durch gekermzdchnet, daB ein inneres. zylinderffir- 
miges Antriebsteil (RuckschluBteil 41) mit elner 
Welle(40) fest verbunden ist und feststeht sowie die 
Leiteranordnungen (2, 3, 4, 5) trSgt, und daB ein ^ 
dieses umgebendes, einen Permanentmagneten (43) 
tragendes. zylinderformiges zweites Antriebsteil 
(G«htuse 39) auf der Welle drehbar gdagert ist 
' 1 0. Antrieb nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB das auBere Antriebsteil (Gehause39) zwei 
ringformige, den Permanentmagneten (43) ein- 
schliefiende FluBleitscheiben (44, 45 bzw. 48, 49) 
aufweist 

11. Elektrischer Antrieb umfassend einen Perma- 
nentmagnete tragenden Rotor und einen Leiter- 
wicklungen tragenden, den Rotor tmigebenden und 
diesCT lagemden Stator, wobei uber eine Steuer- 
einrichtung die Leiterwicklungen wechselweise er- 
regbar sind, dadurch gekennzeichnet, dafi der Ro- 
tor dn rasterfdrmiges Magnetfeld derart erzeugt, 
daB in tangentialer Richtung benachbarte Magnet- 
pole gleiche, diagonal dazu benachbarte Magnet- 
pole, jedoch ungleiche Magnetisierung aufweisen. 
und daB die Leiteranordnung zwei Leitergruppen 
(2, 3 bzw. 4, 5) umfaBt,. deren Leiter eine Anzahf 
paraileler imd in gleichenr Abstand angeordneter 
Zeilen bilden derart, daB die Stromrichtungen in 
der i?-ten bzw. (n + 2)ten Zeile und in del- (n H- 
l)ten bzw, (n + 3)ten Zeile jeweils entgegengesetzt 
sind. 

Bescfareibung 

Die Erfindupg richtet sich auf einen elektrischen An- 
trieb nadi dem Oberbegriff von Anspruch t. 

Ein derartiger Antrieb ist aus dem deutschen Patent 
29 01 287 bekannt Der vorbekannte Antrieb ist SO aus- 
gebildet, dafi er einen im wesentlichen plattenformigen 
Laufer von einer defmierten Position einer Ebene zu 
einer anderen definierten Position dieser Ebene bewe- 
gen kann, wobei eine derart definierte , Bewegung da- 
durch ermdglicht wird, daB ein rasterfdrmiges Magnet- 
feld vorgesehen ist und der Laufer kdrrespondierend 
zum Rasterabstand angeordnete Leiterbahnen aufweist. 
wobei vier <^ppen dieserLeiterbahnen selektiv Qber 
dne Steuereinrichtung mit Strom bcaufcchlagt werden 
kdnnen. Ftir jeden Rasterschritt ist eine Strom&nderung 
AUS-EIN bzw. je nach der gewQnschten Bewegungs- 
richtung eine Anderung der Stromrichtung in einer be- 
stimmten Leitergruppe erforderiich. Ein derartiger An- 
trieb hat sich als Positibnieran trieb in der Praxis bereits 
gut bewflhrt 

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, den Anwendungsberdch de^ prinzipiell be- 
kannte Antriebs zu erweitera 

Diese Aufgabe wird gel5st durch de^ kennzeichnen- 
den Teil von Anspruch 1 bzw. I L 

Die Ldsung gemdB Anspruch 1 betrifft dnen dektri- 
schen Antrieb, welcher sowohl eine Drehbewegung als 
auch eine Hubbewegung durchffihren kann. Dabd ist es 
moglich, insbesonderedie Drehbewegung in einzelnen, 
definierten Schritten oder als in ihrer Gesamtheit konti- 
nuierliche Drehbewegung durchzufuhrem Die Hubbe- 
wegung kann der Drehbewegung Qberlagcrtoder unab- 
hangig von dieser durchgefOhrt werden. 
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Der Erfindung liegt die wesentliche Erkenntnis zu- siertweixien,daB die einzelnen Letter derbeidenLeiter- 

grundc daB sich das bekannte Prinzip audi auf Drehbe- gruppen in axialer Richtung unterschiedlich gewichtet 

wegungenund HubbewegungenQbertragenlaBt,wobei mit Strom versorgt werden, dJi, es wird 2.B. ein 

es dann nicht mehr erforderiich ist, daB die Schrittweite. "Schwerpunkt" in der Verteilung des erzeugten magne- 

aiso'der Rasterabstand, in beiden Antriebsrichtungen 5 tischen Feldes und damit eine Gleichgewichtslage er- 

der gleiche 1st Zudem wurde erfjndungsgemaB erkannt zielt 

daO sich gerade das gemaB dem vorliegenden Prinzip Die AusfUhrungsform nach Anspruch 8 weist den 

ausgebildete, rasterartige Magnetfeld besonders gut zur Vorteil auf. daB die elektrischen Verluste geringer sind, 

Kombination einer Dreh- und Hubbewegung wgnet. da die Radialwickiung kQrzer gehalten werden kann, 

weil an der PerijAerie einer Raster-Schnitt-Ebcne je- io und daB darflber hinaus auch bei vorgesehenen hohen 

wells Magnetpole ^eicher Polung sind, so daB im Zu- Arbeitsgeschwindigkeiten kostengunstiges .. Material, 

sammenwirken mit einer den Bereich einer solchen Ra- wie z.B. Baustahl, verwendet werden kann. Demgegen- 

ster-Schnitt-Ebene umgebenden Leiteranordnung eine uber miissen die FluBleitscheiben des Rotors in axialer 

resultierende, axiaie Bewegung erzielbar ist, wShrend Richtung groBer dimensioniert werden, was eine Erho- 

2,B. bei bekannten biirstenlosen Gleichstronimotoren i5 hung des Tragheitsmoments bedingt Vorzugsweise 

die Permanent-Magnetpoleiangs einer Schnittebeneje- werden dabei Materialien verwendet. welche die Ent- 

weils aitemierend gepolt sind, so daB sich bei Verwen- stehung von Wirbelstromen mogiichst unterbindea 

dung einer solchen Anordnung die Krafte durch eln von Anspruch 9 gibt eine Ausgestaltung fflr Anwendungs- 

umgebenden Leitem erzeugtes Magnetfeld aufheben falle an, wo es erforderiich ist. daB ein auBeres Antriebs- 

wGrden. es ware also keine axiaie Bewegung bzw. Hub- 20 teil um eine feststehende innere Welle rotiert bzw, rela- 

bewegung erzielbar. tiv zu dieser axial veriagerbar ist . , , 

Soweit in den Anspruchen die Abstande von Magnet- Die Variante nadi Anspruch 10 eignet sich insbeson- 
polen bzw. Zeilen von Leiteranordnungen angespro- dere dann, wenn ein KunststoffgehMuse verwendet wer- 
chen werden, beziehen sich diese jeweils auf die Abstan- den soil, wenn also der Gehausemantel als solcher ma- 
de von Mitte zu Mitte. Die Magnetpole bzw. Leiteran- 25 gnetisch nicht wirksam ist 

ordnungen als solche kdnnen sich je nach Anwendungs- Anspruch 1 1 beschreibt einen Motor, welcher unter 

fall uberlappen. Verwendung des von ebenen Bewegungen an sich be- 

Eine mogliche vorteilhafte Ausgestaltung gibt An- kannten Prinzips eine reine Drehbewegung ausfflhrt. 

spruch 2 an. Dabei kann der Gehausemantel entweder Weitere Merkmale. Vorteile und Snzelheiten der Er- 

entsprechend Anspruch 3 oder gemSB Anspruch 4 aus- 30 finduhg ergeben sich aus der folgenden Beschreibung 

gebildet scin. einer bevorzugten AusfQhrungsform anhand der Zeich- 

Die Ausgestaltung nach Anspruch 5 weist den Vorteil nung. Dabei zeigen: 

auf, daB durch das teilweise Oberlappen in axialer Rich- Rg. la bis f eine schematische Darstellung der Rela- 

tung von Magneten ISngs verschiedener Raster-Schnitt- tivlage von rasterfomaigerii Magnetfeld und der Leite- 

ebenen insgesamt mehr wirksame Magnetpolflache un- 35 ranordnungen in verschiedcnen Positionen zur Eriaute- 

tergebracht werden kann, so daB die Hubkraft in axialer rung des verwendeten Grundprinzips, 

Richtung vergroBert wird. DemgegenQber muB durch Fig. 2a eine Aufwicklung, welche den Vierlauf der er- 

eine teilweise, durch die Oberlappung bedingte Magnet- sten Leiteranordnung zeigt, 

feldkompensation eine Verminderung des fflr die Dreh- Fig. 2b emen Schnitt durch die Aufwicklung nach 

bewegung zur VerfQgung stehenden Drehmoments in 40 Fig. 2a, 

Kauf genommen werden. Fig. 3 einen schematisierten LSngsschnitt durch eine 

Die Ausgestaltung nach Anspruch 6 macht das Vorse- erste Ausfuhnmgsform des erfindungsgemaflen An- 

hen einer Vielzahi an dem Rotor zu befestigender Ein- triebs, . - 

zelmagneten entbehrlich, da lediglich ein einziger. axial Fig. 4 einen Schnitt ISngs der Lmie IV-IV m Fig. 3, 

magnetisierter Magnet verwendet zu werden braucht 45 Fig. 5 einen Fig. 3 entsprechenden Schnitt durch eine 

Die Rasterausbildung^des Magnetfelds wird durch die zweiteAusfuhrungsform, 

Zahnimg der RuBleitscheiben erreicht, wobei lediglich Fig- 6 einen Schnitt langs der Unie VI- VI in Fig. 5, 

an den Stirnseiten der Zahne ein effektives Magnetfeld Fig. 7 einen Fig. 3 entsprechenden Schnitt einer dm- 

vorhanden isL Da die FluBleitscheiben als Stanzteile ten Ausfflhningsform, 

ausgefiihrt werden konnen, ist diese AusfQhrungsform so Fig. 8 einen Fig. 3 entsprechenden Schnitt einer vier- 

besondcrs kostengunstig herstellbar bzw. montierbar. ten Ausfflhrungsform und 

Dcmgegenfiber muB eine etwas erhohte magnetische Fig. 9 eine Variante der Ausfuhrungsform nach Fig. a 

Streuung in Kauf genommen werden. In Fig.l ist zur Veranschaulichung des dem erfm- 

Anspruch 7 gibt den einfachsten, unkompiiziertesten dungsgemSBen Antrieb zugrundeliegenden Prinzips ei- 

Fall far die Realisierung einer axialen Bewegung an. In 55 ne Aufwicklung des beweglichen Antriebsteils 1 darge- 

diesem Fall sind namiich nur zwei Leitergruppen verge- stellt, welche die Leiteranordnungen 2. 3 bzw. 4, 5 trftgt. 

sehen. welche mit lediglich zwei magnetisch wirksamen welche senkrecht zueinander veriaufen. Die Leiteran- 

Scheibenabschnitten des Rotors zur Erzeugung einer ordnungen 2 bzw. 3 bzw. 4 bzw. 5 bUden jeweils erne 

Axialbewegung zusammenwu-ken. In der Regel setzt Gruppe von clcktromagnetisch wirksamen Leiterab- 
sich selbstverstfindlidi jede Leitergruppe aus einer 60 schnitten. 

Mehrzahl parallel zueinander und/oder ubereinander Das feststehende Antnebsteil 6 ist im emzelnen nicht 

gewickelter Leiter zusammen; In diesem Fall ist eine dargesteUt Es trSgt die das dargesteUte rasterfdrmige 

axiaie Positionierung mangels emer durch ein weiter Magnetfeld erzeugenden Magneten. Wie die Entste- 

ausgedehntes Rasterfeld vorgegebenen Gleichge- hung eines derartigen Magnetfelds vorstellbar 1st, wird 

wichtssiellung nur mit verhaltnismaBig groBem Auf- 65 im einzelnen im deutschen Patent 2901 287 beschne- 

wand rcalisierbar, so daB fflr die axiaie Bewegung An- ben. Die Punkte bzw. Kreuze in den Rasierfeldern ge- 

schlage erforderiich sind. ben die Richtung des Magnetfelds an. Auch dieses Ma- 

Eine elektronische Positionierung kann dadurch reali- gnetfeld ist als ebene Aufwicklung dargestellt Zur Ver- 
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deutlichung der erzielten Bewegung ist bei 7 ein fiktiver Die Gehausedeckel 12, 13 weisen im eirtzelnen nicht 

Schreiber dargesteUt dargestellte Lager H 15 fQr feme Rotorwelle 16 auf. 

Der Stromzustand der einzelnen Leiteranordnungen welche einen Rotor 17 tragt, der mit einem Spie s im 

ist durch Pfefle Pdargesteflt, wobei das Vorhandensdn Irineren der Leiteranordnungen 2, 3 Ober die Welle 16 

eines Pfeils Pbedeutet daB die jeweilige Gruppe von 5 drehbar gelagert ist r j «/ n .cu r * 

Uiteranoninungen von einem Stromirapuls zur Durch- Der Rotor 17 umfaBt eine auf der WeUe 16 befesiigte 

fOhrung der jewciUgen durch den Schreiber 7 veran- FluBleitbuchse 18, an welcher im AusfQhningsbeispiel 

schaulichteh Bew^ng mit Strom beaufscWagtist.wo. langs zweier Raster-Sdhnitt-Ebenen 19,^0 eme Mehr- 

bei die Richtung des Pfeils gleichzeWg auch noch die zahl von Pennanentmagneten 21 mit Polen 9 bzw. 10 

RichtungdesStromimpulsesangibL io angeordnetist ....... .-j j. 

Die nicbtausgefOUten Bereiche 8 sind relativ feldfreie Wie insbesondere atis Figi4 ersichtlich ist, smd dte 

Bereiche. Die bei den Magnetpolen 9. 10 angegebene Magnete 21 der beiden Schratt-Ebenen 19 bzw. 20 ge- 

Richtung weist in die Zeichenebene hincin bzw. aus der geneinander auf LOcke versetzt. In einer praktischen 

Zeichenebene heraus. AusfQhning^ konnen sich diese versetzten Magnete 21 

Die Bewegungsrichtung des beweglichen Antriebs- is teilweise uberlappen, was aber irt Fig. 4 der Oberslchl- 

teils 1 ergibt sich jeweik als Summe der Kraftwirkungen Uchkeit halber nicht dargesteUt isu 

in horizontale bzw, vertikale Riditung gemaB der Lo- Die Drehbewegung erfolgt im Zusammenwirken zwi- 

renz-Rcgel. schen den Magneten 21 und den Leiteilanotdnungen der 

Durch jeden Stromimpuls wird eine ForAewegung Grup]ien 2, 3 bach dem im ^lisammenhang mit Fig. 1 

urn die Breite b eines Rasterbereichs erzieit, wobei die 20 beschriebenen Prinzip. Die Axialbewegung erfolgt im 

Endposition definiert ist und one Weiterbewegung fiber Zusammenwirken der hiagneten 21 mit dten Leiteran- 

diese Endposition hinaus dadurch vermieden wird, daB ordnungen 4, 5. Als AnSchlag ffir tUe Axialbewegung 

dann die nachste parallele Leiteranordnung, z.a 2, der dienendie Innenseiten 22, 23 der Gehausedeckel 12, 13. 

gleichen strombeaufschlagten Untergnippe Magnet- Der Gehausemantel 11 dient dabei aJs m^gnctischer 

feldbereiche 10 flberdecken wurde, die eine andere 25 RfickschluB und AbschirmungsteiL Seine Dicke d muB 

Orientierungaufweisenalsdiejenigen,diezurursprfing- so gewahlt werden, daB das magnetisierbare Material 

lichen Bewegung mifwirkten. was aber nach der I-o- nicht m der Sattigung betrieben wird. Fur hohe Arbeits- 

renz-Rege! unmittelbar eine der ursprQnglichen Kraft geschwindigkeiten wird deshalb vorzugsWeise ein elek- 

entgegengesetzt gerichtete Kjaft zur Folge hat Zur trisch schlecht leitendes und deshalb wirbebtromarmes 

Fortsetzung der Bewegung in die gleiche Rfchtung urn 30 Material (Handelsbezeichnung Gorovac) verwendet. 

einen wciteren Schritt miissen also die Leiteranordnun- Bei niittleren Geschwindigkeiten genugt ein Matenal, 

gen, zJ. 3, der jeweils anderen Untergnippe einen wie z.a Sintereisen, oder ein geblechter RQckfluS. Bei 

Stromimpuls in die entgegengesetzte Richturtg wie der langsamen Systemen reicht geglOhter Baustahl (z.B. St 

vorhergehende erhalien. Die beiden Untergruppen von 37). , . u 

zueinander parallelen Leiteranordnungen erhalten also 35 Die Leiteranordnungen 4, 5 komien galvatiisch ge- 

fur die Bewegung iSmgs einer Koordinatenachse ab- trennt oder hintereinander angeschlossen betrieben 

wechselnd Stromimpulse, wobei durdi die Stromrich- werdea Bei Hintereinanderschaltung wird lediglich ein 

tung dieser Impulse die Bewegungsrichtung bestimmt Briickentreiber, dh. eine elektronische Umpolanord- 

wird Dies ist m Rg. 1 anhand der Pbsidonen a bis f nung benotigL Durch Anderungder Polung bewegt sich 

veranschaulicht 40 der Rotor 17 entweder in Richtung auf die Innenselte 22 

Fig,2azeigt eine Aufwicklung des die Leitertragen- oderauf dielnnenseite23. ^ 

den Gehiusemantefs 11. In Fig. 2 sind lediglich die bei- Die Ansteueranordnung ffir die Leiteranordnungen 2, 

den Gruppen 2, 3 langsverlaufender Leiteranordnuiigen 3 und 4, 5 kann entsprechend einer fQr splche Anwen- 

dargesteUt, wihrend die Gruppen 4, 5 radial umlaufen- . dungsfaUe bekannten Anofdnung ausgebildet sein (vgL 

der Leiteranordnungen lediglich in Kg. 3 sichtbar sind 45 z.RZeitschrift "ELEKTRONIIf/Heft 4/70,Seite 5). 

In Fig. 3 ist die Richtung des Stromflusses durch Punkte Zur Erzeugung «ner .kontinuieriichen, rotierenden 

bzw. Kreuze bei den Leiteranordnungen der Gruppe 4. Bewegung des Rotors 17 sind grundsStzhch zwei galva- 

5 veranschaulicht, wahrend in Fig- 2 durch Pfeile PI nisch voneinander getrennte Phasen 2, 3 rait je einem 

bzw. P2 die Richtung des Stroraflusses dargesteUt ist Briickentreiber erforderiich. Die durch die Magnete 21 

Gegenuber der allgemeinen Darstellung in Fig. 1 sind 50 vorgegebene Poiteilung katm je nach Anwendung un- 
bei dem AusfOhrungsbeispiel gemaB.Flg. 2 und 3 die . terschiedlich gewlhlt werdea Jedoch soUte die Polbrei- 

Leiter also an dem feststehenden Antriebsteil 6, weldies te moglichst nicht kleiner seiri als der Luftspalt, dJi. je 

durch das Gehausegebildet wird, angeordnet grdBer der Ankerdurchmesser ist. umso kleinere 

Aus Fig. 2 wird deutlich, daB die Leitergruppen 2 bis 3 Schrittwinkel.sind realisierbar. Der in Fig. 4 dargestellte 

praktisch zwei gegeneinander urn dnen Rasterabstand 55 Schrittwinkel aentsprichtder HSlfteder Poiteilung^. 

b versetzte M&artderanordnungen bilden. In Fig, 2a ist Die Leiteranordnungen 2. 3 bzw. 4, 5 konnen durch 

lediglich schematisch der Verlauf der Leiter dargesteUt Atzung ausgebildet werden, frei oder auf einem TrSger 

DieteilweiseSchnittdarstellunginFig.2bzeigtdaBtat- gewickelt sein. In der Regel werden sie fcst mit dem 

sachlich jede einzelne Leitergruppe 2 bzw. 3 durch eine Gehause verpreBt oder verklebt 

Vielzahlparalleliaufender Leiter gebildet wird. eo Die FluBleitbuchse 18 kann zJB. aus geglUhtem Bau- 

Wie sich aus Fig. 3 ergibt umfaflt das Gehause zwei stahl (St 37) ausgefOhrt sein. Die LSnge 1 der FluBleit- 

als stimseitige Abdeckung dienende Gehausededcel 12, buchse 18 wird von dem gewOnschten AxialhUb und der 

13. welche z.B. aus Kunststoff ausgebildet sein k6nnen. Polbreite in axialer Richtung bestimmt 

Diese Gehausedeckel schlieBen den Gehfiusemantel Die Welle 16 ist aus nichtmagnetisierbarem Material 

11 aus magnetisierbarem Material, der als Joch dient 65 hergesteJIt Die verwfendeten Permadehimagneie 21 

Mit dem Mantel 11 verbunden sind die Leiteranordnun- werden je nach Anwendurtgsfall ausgewahlt Auch die 

gen 4, 5 sowie Z 3. welche schematisch im Schnitt in Gehausedeckel 12, 13 sind aus unmagnetischem Materi- 

Fig.4dargestdltsind al hergestellt Sofem in diesen Deckeln 12, 13 keine 
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g^onderten Lagerbuchsen 14, 15 vorgesehen werden, w&hrend demgegenQber bei der Variantenach Fig. 9 die 
konnen die Deckel z.B; aus Polytetrafluorathylen herge- FluBleitbuchsen 48. 49 eine relativ geringe axiale Uknge 
stelltsein. d6 aufweisen, wahrend andererseits die U-Schenkel 50, 

Bei der in Fig. 5 und 6 dargesteUten AusfQhningsforxn 51 des RuckschluBteiis 52 eine relativ groBe axiale Er- 
ist statt einer Mehrzahl am AuBemnantei einer Flufileit- s streckung dr aufweisen. je nachdem, ob ein besonders 
buchse 18 angeordneter Permanentmagneten 21, wel- kleines Traghehsmoment des sich drehenden Gehauses 
che bei der AusfOhrungsform gemaB Fig. 3 und 4 in 39 von Bedeutung ist oder nicht, wird eine der beiden 
radialer Richtung magnetisiert sind, ein einziger axial Ausfuhrungsformen bevorzugt 
durchbohrter Magnet 24 vorgesehen, welcher in axialer Bei einer in der Zeichnung nicht dargesteUten Aus- 
Richtung magnetisiert ist Auf die Stimseiten 25, 26, also lo fQhrungsform als rein drehende Konstruktion ohne das 
auf die Polseiten, ist je eine FluBleitscheibe 27 bzw. 28 gieichzeitige Vorsehen einer Hubbewegung kann eine 
aufgesetzt, wobei der AuBenrand der RuBleitscheiben Konstrukdon Z.B. gem&B Fig, 3 gewahit werden, wobei 
27, 28, wie aus Fig. 6 ersichtlich, mit Zihnen 29 versehen dann aber die Leiteranordnungen 4, 5 entfallen und der 
\sU wobei die Z&hne 29 der FluBleitscheibe 27 gegen Rotor 17 ohne axiales Spiel in demGehause 12 angeord- 
korrespondierendeZahne 30 der FluBleitscheibe 28 ent- is net ist 
sprechend versetzt sind, wie die Permanentmagneten 21 
bei der Ausf uhrungsforrn nach Fig. 3. Im Zusammenwir- 
ken mit dem gehauseseitigen Mantel 11, welcher als 
Joch wirkt, wird bei dieser Gestaltung ein ahnliches Ma- 
gnetfeld erzielt wie bei der Ausfuhrungsform nach 20 
Fig. 1 wobei unter Inkaufnahme einer etwas grdBeren 
magnetischen Streuung eine kostengOnstigere Herstd- 
lung und Montage erzielt wird. 

Die Dicke cfe der FluBleitscheiben 27, 28 wird so be- 
messen. daB diese unterhalb der Sattigung betrieben 25 
werden. 

In Fig. 5 ist schematisch eine einfache Montagemdg- 
lichkeit mit Hiife aufgesetzter Muttem 31, 32 darge> 
stetit 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 7 ist statt eines 30 
massiven Gehausemaittels 11 zwischen den Gehause- 
dekkeln 12 und 13 eine als GehSusemantel wirkende 
Abschirmung 33 vorgesehen, an welcher dn U-formiges 
RQckschluBtdl 34 befesdgt ist An den Stimseiten 35 
bzw. 36 der U>SchenkeI 37 bzw. 38 sind die Leiteranord- 35 
nungen 4 bzw. 5 angeordnet, welche in diesem Fall eine 
relativ geringe axiale Erstreckimg aufweisea Um trotz- 
dem zwischen den Leiteranordnungen 4, 5 und den den 
axial magnetisierten Magneten 24 umgebenden FluB- 
leitscheiben 37^ 38' (iber den gesamtenaxialen Hub eine 40 
Wechselwirkung sicherzusteUen, mOssen die FluBleit- 
scheiben 37', 38' eine relativ groBe axiale Lange t/3 auf- 
weisen. 

Durch diese Ausgestaltung werden die elektrischen 
Verluste in den Leiteranordnungen 4, 5 und auch 2, 3 45 
vermindert, da diese verkiirzt werden konneo, und es 
kann auch bd hoher Arbeitsgeschwindigkeit als magne- 
tisierbares Material Z.B. Baustahl verwendet werden. 
Allerdings muB andererseits fQr die RuBleitscheiben 37', 
38' ein Magnetmaterial mit geringer elektrischer Leitfa- 50 
higkeit verwendet werden, um Wirbelstrome zu unter- 
binden. DarObcr hinaus wird die Masse des Rotors hier- 
durch vergrdBert und damit auch dessen Tragheitsmo- 
ment 

Bei der in Fig. 8 und 9. dargesteUten Ausf uhrungsforrn 55 
ist das GehSuse 39 als um die ortsfeste Welle 40 drehbar 
ausgebildet Mit der Welle 40 drehfest verbunden ist ein 
iro Querschnitt doppel-U-fdrmiges Ruckschlufitefl 41 
und die Wicklungen Z 3 bzw. 4, 5. Der Gehauseniantd 
42 umfaBt einen in axialer Richtung magnetisierteii Per- go 
manentmagnetring 43, welcher beidseitig von FluBldt- 
buchsen 44 bzw. 45 umgeben ist 

Die Varianten dieser Ausfuhrungsform gem§B Fig. 8 
einerseits und Fig. 9 anderersdts unterscheiden sich da- 
durch, daB bei der Variante nach Fig. 8 die FluBleitbuch- 65 
sen 44, 45 eine relativ groOe axiale Lange ds aufweisen, 
wobei wahrend die U-Schenkel 46, 47 des RQckschlufi* 
teils 41 eine relativ geringe axiale Lange d4 aufweisen, 
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